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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogoélne

budynek wykonany w technologii tradycyjnej,

1. Konstrukcja/ technologia budynku . X
murowanej, wolnostojacy
2. Liczba kondygnacii 4
3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m] 1915,11/2540,10
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 607,97 / 857,97
5. Powierzchnia uzytkowa [m?] 607,97 / 857,97
6. Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m? -
Liczba lokali uzytkowych -
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek brak danych

9. Sposob przygotowania cieptej wody

przygotowywana jest

Ciepta woda

miejscowo za Ciepta woda .
posrednictwem przygotowywana jest
podgrzewaczy centralnie w kotle
elekirycznych z gazowym dwufunkcyjnym
zasobnikami

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku

Obiekt zasilany jest w
ciepto na potrzeby c.o. z
kottowni weglowej za
posrednictwem kotta
weglowego KBO o mocy

Obiekt zasilany w ciepto
na potrzeby c.o0.ic.w.u. z
kottowni opalanej gazem
ziemnym wyposazonym w
kociot z automatyke

sterujacq i pogodowa oraz
spefniajacy wymagania 5

klasy czystoSci spalania
wedtug normy PN-EN 3034

5:2012 (zgodnie z

dyrektywa 2009/125/WE)

80 kW

11. Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 1,67
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wl(mzK)]
stan przed termomodernizacja stan po termomodernizacji
Symbol Rodzaj przegrody
Sz1 $ciany zewnetrzne 1,377 0,200
STR  |strop pod nieogrzewanym poddaszem/dach 1,514 0,145
PG podtoga na gruncie 0,368 0,368
OKz  |okna zewnetrzne 2,000 0,900
DZ drzwi zewnetrzne i bramy garazowe 5,100 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania c.w.u.
1 Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,85
2 Sprawnos$¢ przesytania 1 0,8
3 Sprawno$¢ akumulacii 0,85 0,85
4 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1 1
5 Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. 0,816 0,6664
3.1 Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawno$¢ wytwarzania 0,910 0,980
2 Sprawno$¢ przesytania 0,800 0,960
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
4 Sprawno$¢ akumulacii 0,900 0,950
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000




7 Sprawngsc ca+koIW|tla systemu grzewczego z uwzglednieniem zanizen 0,505 0,831
w okresie tygodnia i doby
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji Wentylacja naturalna, grawitacyjna Wentylacja naturalna, grawitacyjna
2. Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna i drzwi / kanaty wywiewne Okna i drzwi / kanaly wywiewne
3. Strumier powietrza wentylacyjnego [m*/h] 919,25 1297,25
4, Liczba wymian [1/h] 0,480 0,511
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 65,87 30,11
9 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 9.20 9.20
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 350,77 39,94
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 695,28 48,05
ogrzewaniu) [GJ/rok]*
5 O.bllczenlclee zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 73.84 90,41
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do 728.00
' weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 50,88 437
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(msrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 100,85 5,25
w ogrzewaniu) [kWh/(m’rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 317,67 21,95
w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu podane w z})
1. Cena za 1 GJ na ogrzewanie 28,85 55,56
2. |Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewania na miesiac nie dotyczy nie dotyczy
3. |Opfata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej 31,34 10,47
Opfata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4. p ) Y Zamowione] na pocgrzanie wody uzytowe] nie dotyczy nie dotyczy
miesiac
5. |Opfata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej 32,99 4,39
6. Opfata abonamentowa nie dotyczy nie dotyczy
7. Inne B
7. Charakterystyka ekologiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. Dwutlenek wegla SO, Mg/rok 0,04 0,00000
2. Dwutlenek siarki NO, Mg/rok 0,05 0,00707
3. [Tlenki azotu CO Mg/rok 1,46 0,00140
4. [Tlenek wegla CO, Mg/rok 79,57 8,54424
5. Pyt - Mg/rok 0,39 0,00000
6. Sadza Mg/rok 0,00 0,00000
7. Benzo-alfa-piren B(a)P Mg/rok 0,00 0,00000
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna [zt] 61516 et Zmniejszenie zag) R 93,09
na energie [%]




Roczna oszczednos¢ kosztow energii

30% dla wymiany zrédta ciepta

EPH+W KWh/(m?rok)

Planowane koszty catkowite [zi] 565 860 [2tiok] 30758
8(1). Charakterystyka ekonomiczna, energetyczna i ekoloigczna przedsiewziec¢
Planowane ca+kQW|te naktady 565 860 Roczna crjﬂkowna q§zczednosc 24 635
inwestycyjne [z1] kosztéw energii [zt/rok]
Roczne zmniejszenie zuzycia energii Roczne zmniejszenie zuzycia energii
koricowej [GJ/rok] 63085 pierwotnej [kWh/rok] 192700
- - Stopier poprawy efektywnosci
Sl poprawy ef?ktyv’vnosm. o 455,484 energetycznej dla energii pierwotnej 82,00
energetycznej dla energii koricowej [%] (%]
0
Roczna redukcja emisji CO, [ton/rok] 7102 ezl LRSI i i 0,00039
[ton/rok]
Stopier redukcji emisji CO, [%] 89,26 S (G I Il [ A 0,390
[ton/rok]
Efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia Efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia
emisji CO, [zl/tong] 796714 emisji pytu PM10 [zl/tong] 1449176 779
Efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia 897 26 Efektywnos¢ kosztowa zmniejszenia 293648
zuzycia energii koicowej [zt/MWh] ’ zuzycia energii pierwotnej [z/MWh] '
o Liczba wybudowanych jednostek
Szacowany roczny spadek emisji gazow . ’ )
. . ; - 71,02 wytwarzania energii elektrycznej z OZE 1
cieplarnianych [tony réwnowaznika CO,] fszt]
Liczba wybudowanych jednostek 0 llo$¢ zaoszczedzonej energii 3674
wytwarzania energii cieplnej z OZE [szt.] elektrycznej [GJ/rok] ’
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej ARG ICI A Tl o2
Q[G | /roi(] g ciepiney 630,65 wybudowanych instalacii 10,20
wykorzystujacych OZE [MWhe/rok]
Produkcja energii ciepinej z nowo Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania
wybudowanych instalacji 0,00 energii elektrycznej ze zrodet 0,012
wykorzystujacych OZE [MWht/rok] odnawialnych [MWe]
Zapotrzebowania na nieodnawialng,
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii 0.00000 energie pierwotng w stanie docelowym 49
cieplnej ze zrédet odnawialnych [MWi] ' dla budynkéw juz ocieplonych
EPH+W<150 kWh/(m?xrok)
- " . Zapotrzebowanie na nieodnawialng
Spetnienie warunku redukcji CO, o min. 89.26 energie pierwotna w stanie istniejacym 387

Wszystkie ceny w audycie brutto (stawka VAT 23%)

3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa
- Inwentaryzacja
3.2. Inne dokumenty

- informacje udzielone przez zamawiajacego

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Whasciciel
3.4. Wizja lokalna




- miafa miejsce 26.10.2020 roku
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
- obnizenie kosztow ogrzewania poprzez zmniejszenie strat ciepta przez system grzewczy budynku oraz przegrody zewngtrzne

- dofinansowanie inwestycji z preferencyjnych $rodkéw zewnetrznych,
- audyt energetyczny stanowi wytyczne do opracowania projektu budowlanego dla inwestycji.

3.6. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346);

b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.
U. Nr 201, poz. 1240);

c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151) wraz z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkii ich usytuowanie;

d) ,Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajacych wprowadzanych do powietrza z proceséw energetycznego spalania paliw’, materialy informacyjno-
instruktazowe seria 1/96, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa, kwiecien 1996 r.;

e) PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;

f) PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”;

g) PN-EN ISO 10211-2:2002 ,Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni — czes$¢ 2: Liniowe mostki cieplne”.

h) Faktury VAT za moc zaméwiona i energi¢ cieplng z lat 2011-2013.

i) Wiasciwo$ci materiatow i przegréd — wyniki obliczen z programu Audytor OZC 6.0 Pro.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Ogélne dane o budynku

Przeznaczenie budynku budynek OSP

Adres Zywiecka 98, 34-331 Pewel Mata

Technologia budowy budynek wykonany w technologii tradycyjnej, murowanej, wolnostojacy
Wiasno$¢ budynku Gmina Swinna

Rok budowy 1972

Budynek uzyteczno$ci publicznej (siedziba OSP) wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej z materiatow

Opis budynku ceramicznych, uktadanych na zaprawie cementowo wapiennej, ze $cianami posadowionymi na fawach fundamentowych
betonowych i stropami typu DZ wylewanymi z betonu.
1 Powierzchnia zabudowana 2 278,70
2 Kubatura budynku 3 1915,11
3 Powierzchnia mieszkalna m? 607,97
4 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m? 607,97
5 Liczba uzytkownikéw 0s brak danych

4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Elementy konstrukcyjne budynku

Przegroda U [Wim“K]*
Sciany zewnetrzne 1,377
dach 1,514
podfoga na gruncie 0,368
okna zewngtrzne 2,000
drzwi zewnetrzne i bramy garazowe 5,100

*Obliczen w zakresie wspotczynnikéw przenikalnosci cieplnej przegrod dokonano przy wykorzystaniu programu Audytor OZC Pro 6.0.




4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. Zaméwiona moc cieplna na potrzeby CO MW -
2 Zaméwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (Qeuy) MW -
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na CO kw 65,87
4 Zapotrzebowanie na moc cieping na c.w.u. kW 9,2
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
5. o . . GJ 350,77
uwzgledniania sprawnosci systemu ogrzewania Qy,
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z o 695.28
’ uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania ’
7. Taryfa optat (kwoty podane w kwotach brutto)
CITeTyTd - .
ctan wegiel
Warto$¢ opatowa paliwa GJ/Mg 26,00
. ztMg 750,00
71 |C |
ena energii z wegla "y 28.65
Cena energii elektrycznej 2k 060
gnelexiryezne) 26) 166,20

4.d. Charakterystyka systemu ogrzewania budynku

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. Typ instalacji

Obiekt zasilany jest w ciepto na potrzeby c.o. z kottowni weglowej
za posrednictwem kotta weglowego KBO o mocy 80 kW

2. Parametry pracy instalacji
Instalacja wewnetrzna c.o. jest systemem dwururowym,
3. Przewody do instalacji zamknietym, z zabezpieczeniem w formie zbiornika
wyréwnawczego
4. Rodzaje grzejnikow zeliwne zeberkowe
5. Ostonigcie grzejnikow nie
6. Zawory termostatyczne kulowe
7. Zabezpieczenie tak
8. Odpowietrzenie tak
9. Liczba dni ogrzewania w tygodniu 7
10. Modernizacja instalacji grzewczej po roku 1984 nie
11. Wartosci wsétczynnikow sprawnosci systemu ogrzewania dla stanu przed termomodernizacja
111 [Wytwarzanie ciepta Nug 0,910
11.2  |Przesytanie ciepta Nug 0,800
11.3  [Regulacja i wytwarzanie Nue 0,770
11.4  |Akumulacja ciepta Nus 0,900
115 |Sprawnos¢ catkowita systemu Nyger™ Mug* Mg Nite Mits Ntot 0,505
12 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wi 1,000
13 Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wy 1,000
4.6 Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
. Stan przed
LE pedzaianvel termomodernizacja
1 Rodzaj instalacjl cieple wody Ciepta woda przygotowywana jest miejscowo za posrgdmctwem podgrzewaczy
elektrycznych z zasobnikami
2. Piony i ich izolacja nie
3. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne mieszkaniowe) nie
4, Zbiornik akumulacyjny tak

4.7 Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

nie dotyczy




4.8 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 Rodzaj wentylacji Wentylacja naturalqa rgahzoyvana w spos’;ob grawﬁac;qny za posrednictwem
okien i drzwi oraz kanatow wentylacyjnych
2. Strumien powietrza wentylowanego [m*/h] 919
3. Krotno$¢ wymian [1/h] 0,48
5. Ocena stanu technicznego budynku
5.1 Przegrody zewnetrzne budynku
2 2 W U
Symbol Opis U [Wi(m™K)] _ | _ R [(m**K)/IW] ymagamza (max)
Stan istniejacy [WI(m™K)]
SZ1 Sciany zewnetrzne 1,377 0,726 0,20
STR strop pod nieuzytkowym poddaszem 1,514 0,661 0,15
PG Podloga na gruncie 0,368 2,717 0,30
5.2 Okna i drzwi zewnetrzne
24 24, U
Symbol Przegroda Uok [WI(m™K)] R [(m**K)/W] wymagamz* (max)
Stan istniejacy WiI(m™K)]
OKz Okna zewnetrzne 2,0 0,500 0,90
DZ Drzwi zewnetrzne i bramy garazowe 5,1 0,196 1,30

5.3 System grzewczy budynku
Obiekt zasilany jest w ciepto na potrzeby c.o. z kottowni weglowej za posrednictwem kotta weglowego KBO o mocy 80 kW

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode uzytkowa
Ciepta woda przygotowywana jest miejscowo za posrednictwem podgrzewaczy elektrycznych z zasobnikami

5.5 Wentylacja budynku

Wentylacja naturalna realizowana w sposéb grawitacyjny za posrednictwem okien i drzwi oraz kanatéw wentylacyjnych

Zbiorcze zestawieni oceny stanu istniejacego budynku oraz mozliwosci i sposéb poprawy stanu istniejacego

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody budynku U [WIm*K)] U [WIm*K)]
1 $ciany zewnetrzne 1,377 0,200
' strop pod nieogrzewanym poddaszem/dach 1,514 0,145
podfoga na gruncie 0,368 0,368
9 Stolarka/$lusarka okienna
" |okna zewnetrzne | 2,000 | 0,900
3 Stolarkal$lusarka drzwiowa
" |drzwi zewnetrzne i bramy garazowe | 5,100 | 1,300
Wentylacja
4. Wentylacja naturalna realizowana w sposéb grawitacyjny za posrednictwem okien i
drzwi oraz kanatéw wentylacyjnych




System grzewczy

Modernizacja kottowni poprzez
wymiang istniejacego kotta na kociot
gazowy z automatyka sterujacq i

5. pogodowa oraz spetniajacego
Obiekt zasilany jest w ciepto na potrzeby c.o. z kottowni weglowej za i wymagania 5 klasy czystosci spalania
posrednictwem kotta weglowego KBO o mocy 80 kW wedtug normy PN-EN 303-5:2012

(zgodnie z dyrektywa 2009/125/WE)
wraz z modernizacjg instalacji c.o. i
budowg zbiornika gazu wraz z budowa,
przytacza do budynku

System przygotowania c.w.u.

Modernizacja kottowni poprzez
wymiane istniejacego kotta na kociot
gazowy z automatyka sterujaca i

6. Ciepta woda przygotowywana jest miejscowo za posrednictwem podgrzewaczy pogodowg oraz spetniajacego
elektrycznych z zasobnikami ’ wymagania 5 klasy czysto$ci spalania
wedtug normy PN-EN 303-5:2012
(zgodnie z dyrektywa 2009/125/WE)
wraz z modernizacjq instalacji c.w.u.

6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego obiektu

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji

| ] ]

Modernizacja kotlowni przez wymiane kotta na gazowy o mocy
min. 39,31 kW z automatyka, spetniajagcego wymagania 5 klasy
czystosci spalania wedtug normy PN-EN 303-5:2012 wraz z
modernizacjg o$wietlenia, instalacji c.o. i c.w.u, budowa zbiornika
gazu wraz z podigczeniem do budynku, budowg instalacji
fotowoltaicznej, ociepleniem $cian, dachu i wymiang drzwi oraz
bram

Modernizacja systemu grzewczego zasilajacego budynek w energie cieplng na
potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z termomodernizacjg $cian, dachu i wymiang stolarki
okiennej oraz drzwiowej, budowa instalacji fotowoltaicznej i modernizacjg
o$wietlenia wbudowanego.

Uwagi:

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego do realizacji

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczy zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie
powietrza wentylacyjnego

W tym rozdziale dokonuje si¢ migdzy innymi:

1. Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

2. Oceny optacalnoci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

3. Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na c.o. i c.w.u.

4. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT (Prosty Czas Zwrotu Naktadow) charakteryzujacego kazde
usprawnienie termomodernizacyjne

Wyszczegolnienie Stan istniejacy | Stan po termomodernizacji | Jednostki
Powierzchnia ogrzewana
0 =ty 20 20 °C
0=t -20 -20 °c
So dla przegrod zewngtrznych 3616,70 3616,70 dzien*Krok
pomieszczen ogrzewanych
Oom Oty - - ZH(MW/mc)
Ouy Oy 28,85 55,56 ztGJ
Ab01 Ab1v - - zZtime




Przegroda
Ocena optacalnosci i wyboru zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
SZ1
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astat 418,44 )
b) powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Acosz 418,44 m

Opis wariantow usprawnienia
Ocieplenie Scian warstwa styropianu o niskim wspétczynniku przewodzenia ciepta A=l 0,085 |W/(m*K)

Rozpatrywane warianty:

wariant nr 1 Dodatkowa warstwa izolacyjna o grubosci 14cm
wariant nr 2 Dodatkowa warstwa izolacyjna o grubosci 15¢m przy ktdrej spetniony bedzie wymagany opor a wartos¢ SPBT bedzie najmniejsza
wariant nr 3 Dodatkowa warstwa izolacyjna o grubosci 16cm
Wyszczegdlnienie Wariant
Lp. y 8 Jednostka | . S.t a.n
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3

1 Grubos¢ dodatkowej warstwy termicznej g m - 0,14 0,15 0,16

2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m? KIW - 4,000 4,286 4,571

3 Opor cieplny R m? KIW 0,726 4,726 5,012 5,298

Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przenikania Qou. aiu
4 ) 9028p Pio na pokry P =86410- |  Glirok 180050 | 27,666 26,089 24,682
ciepta 5*Sd*AIR
Gous dou
5 Warto$¢ zapotrzebowania na moc na pokrycie strat przez przenikanie =10°A(twy- MW 0,023048 0,001771 0,001670 0,001580
tolR
AOr, = (Q*Og
6 Warto$¢ rocznej oszczedno$éi kosztow energii Qp*Og)+12(00" ztrok = 798 753 712
O™ Oom)

7 Cena jednostkowa usprawnienia - 2Hm? = 292 296 301

8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 122 163 124 046 125928

9 Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO,, lata = 153,07 164,83 176,87

10 Wspdtczynnik przenikalnosci ciepinej przegrody Uo, Uy Wim%K 1,377 0,212 0,200 0,189

Podstawa przyjetych wartosci:

Analiza przeprowadzona zostata w oparciu 0 warto$¢ srednig cen materiatow i ustug budowlanych aktualnie dostepnych na rynku. Kryterium wyboru wariantu
stanowi najnizsza wartos¢ SPBT przy spetnionym warunku R=4,35 (mZ*K)/W.

27
26,9
26,8
26,7
26,6
26,5 6,4830202
264 - - 81276,31649028
26,3
262
26,1

26

3
"36145592

SPBT [lata]

0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 |

Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

wybrany wariant: Koszt [zt]:| 124 045,50 SPBT [lata]:| 164,83
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wyboru zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Dach
STR
Dane: a) powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat 437,00 )
m
b) powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz 437,00
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie dachu z uzyciem wetny mineralnej o niskim wspétczynniku przewodzenia ciepta A=l 0,040 |W/(m*K)
Rozpatrywane warianty:
wariant nr 1 Dodatkowa warstwa izolacyjna o grubosci 24 cm
wariant nr 2 Dodatkowa warstwa izolacyjna o grubosci 25 cm przy ktorej spetniony bedzie wymagany opér a warto$¢ SPBT bedzie najmniejsza
wariant nr 3 Dodatkowa warstwa izolacyjna o grubosci 26 cm
Wyszczegolnienie Wariant
Lp. y 3 Jednostka | . S.t an
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Grubos$¢ dodatkowej warstwy termicznej ] m - 0,24 0,25 0,26
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR m? KIW - 6,000 6,250 6,500
3 Opor cieplny R m? KIW 0,661 6,661 6,911 7,161
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat przenikania aou, atu
4 ) = 8,64*10- GJlrok 206,744 20,502 19,761 19,071
ciepta 5Sd*AR
Gous Gou
5 Warto$¢ zapotrzebowania na moc na pokrycie strat przez przenikanie =10°A(tw- MW 0,0265 0,0026 0,0025 0,0024
to)R
A0y, = (Q" 0y
6 Warto$¢ rocznej oszczedno$éi kosztow energii Qy*Og)+12(00" ztfrok = 591 570 550
O™ Oom)
7 Cena jednostkowa usprawnienia - 2Hm? = 317 321 325
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 138 669 140 417 142 165
9 Prosty czas zwrotu (SPBT) N,/AO,, lata - 234,47 246,34 258,43
10 Wspdtczynnik przenikalnosci ciepinej przegrody Uo, Uy Wim?K 1,514 0,150 0,145 0,140

Podstawa przyjetych wartosci:

Analiza przeprowadzona zostata w oparciu 0 warto$¢ srednig cen materiatow i ustug budowlanych aktualnie dostepnych na rynku. Kryterium wyboru wariantu
stanowi najnizsza wartos¢ SPBT przy spetnionym warunku R24,35(m2*K)/W.

6,1
6
T 59
S
£ 58 ,( \
& 57 729135562
56 648189728
" @775,568987049
55
017 | 0,18 | 0,19 | 02 | 021 | 022 | 023 |

Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m]

wybrany wariant: Koszt [zt]:| 140 416,80 SPBT [lata]:| 246,34
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie stolarki/$lusarki

oraz poprawie systemu wentylacji budynku Drzwi zewngtrzne i bramy garazowe

Dz
Dane:  a) powierzchnia =[ 27,65 |m?
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkow
)s p tylacyinego y Viem =W =| 19151 [m¥h
projektowych dla wentylacji naturalnej
¢) wspdtczynnik korekcyjny Cy = 1
Opis wariantéw usprawnienia
Wymiana stolarki/$lusarki odrzwiowej na drzwi szczelne, o lepszych wspofczynnikach przenikalnosci U
Rozpatrywane warianty:
wariant 1 Drzwi i bramy o wspétczynniku Uk = 1,2 W/(mzK)
wariant 2 Drzwi i bramy o wspétczynniku Uy = 1,3 W/(mZK)
wariant 3 Drzwi i bramy o wspétczynniku Uk = 1,4 W/(mzK)
Lp. Wyszczegolnienie Wariant
p y 9 Jednostka . S.t a.n
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspotczynnik przenikania ciepta u W/(m?K) 5,100 1,20 1,30 1,40
) o . . C - 1,10 1,00 1,00 1,00
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
Qou, Quy =
§6 i i i i 8,64*Sd*Aqc*U
3 Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na ciepto (doprowadzenie powietrza przez |( S0 Aoc Glirok 70,045 30732 31506 32460
okna) +2,94%¢.*C, Voo
Sd)*10°
Qo, G4 =10
Bep ¥ .-
4 Warto$¢ zapotrzebowania na moc cieplng, . )*U0: SX%O' MW 0,00825 0,00393 0,00404 0,00415
"V (tvo - )
AOr, = (Q*Og
o ! ! - ) . Qy"00,)
5 Warto$¢ facznej rocznej oszczednosci kosztow energii +12(7°0 ztlrok - 886,5 9114 936,3
0 Yom™
40" Oom)
6 Koszt jednostkowy usprawnienia Cieg + Nk 2Hm? o 706 636 576
7 Koszt usprawnienia No zt - 19525 17589 15930
8 Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 0 0 0
9 Koszt realizacji usprawnienia N, =Nge + N, zt - 19 525 17 589 15930
10 Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO, lata - 22,0 19,3 17,0

Podstawa przyjetych wartosci:

Analiza przeprowadzona zostata w oparciu o warto$¢ $rednig cen materiatow i ustug budowlanych aktualnie dostepnych na rynku. Kryterium wyboru optymalnego
wariantu stanowi najnizsza wartos¢ SPBT przy spetnionym warunku U < 1,3 W/(mz*K).

21,4 /—2—1—39‘&4—7-465—
21,2
68,
2 A 710619871

—_— 221
[ 0,9326676
= 208 56,80467308
&
g 206
20,4
202
20 . . . . . . .
06 08 1 12 14 16 18 2

Wspétczynnik U przegrody [W/(mZK)]

Wariant; Koszt [21]: SPBT [lata]_1930 |
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Przegroda

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie stolarki/$lusarki

oraz poprawie systemu wentylacji budynku Okna zewnefrzne

OKZ
Dane:  a) powierzchnia A=| 3870 |m’
b) strumien powietrza wentylacyjnego odniesiony do warunkow
) i p y yJ g ) y Vnom =yY= 574’53 m3/h
projektowych dla wentylacji naturalnej
c) wspotczynnik korekeyjny Cy = 1
Opis wariantow usprawnienia
Wymiana stolarki okiennej na okna szczelne, o lepszych wspotczynnikach przenikalnosci U
Rozpatrywane warianty:
wariant 1 Okna o wspdtczynniku Us=| 08  [Wim%K)
wariant 2 Okna o wspdtczynniku Uk = 0,9 W/(mzK)
wariant 3 Okna o wspdtczynniku Ug = 1,0 [wim)
Lp. Wyszczegolnienie Wariant
P y 4 Jednostka | . S.t an
opis oznaczenie istniejacy 1 2 3
1 Wspotczynnik przenikania ciepta U W(m?K) 2,000 0,80 0,90 1,00
C - 1,10 1,00 1,00 1,00
2 Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
Warto$¢ rocznego zapotrzebowania na ciepto (doprowadzenie powietrza przez o M
3 g0 28p plo {dop P PIZ€2 (g 64saAgcl|  Guirok 104,826 | 70,765 71,974 73,184
okna) ks
+2.94*clc MV,
Yo, G =10
4 Wartos¢ zapotrzebowania na moc cieplng, Ao (o - MW 0,01091 0,00905 0,00921 0,00936
+ VL4 24%0°
AU =Wy U
5 Warto$¢ facznej rocznej oszczednosci kosztéw energii Q*00,) ztfrok - 20413 2076,2 21111
+12(00* O
6 Koszt jednostkowy usprawnienia Cieg + Nog 2Hm? o 1140 1070 1010
7 Koszt usprawnienia Nok zt - 31533 41426 27939
8 Koszt modernizacji wentylacji Ny, zt 0 0 0
9 Koszt realizacji usprawnienia N, =Nge + N, zt - 31533 41 426 27 939
10 Prosty czas zwrotu (SPBT) N/AO, lata - 15,4 20,0 13,2

Podstawa przyjetych wartosci:

Analiza przeprowadzona zostata w oparciu o warto$¢ $rednig cen materiatow i ustug budowlanych aktualnie dostepnych na rynku. Kryterium wyboru optymalnego
wariantu stanowi najnizsza wartos¢ SPBT przy spetnionym warunku U < 0,9 W/(mz*K).

21,4 /—2—1—39‘&4—7-465—
21,2
68
2 A,oswsn

—_ 221
[ 0,9326676
= 208 80467308
=
B 206
204
202
20 ; . . ; : . .
06 08 1 1.2 14 16 18 2

Wspétczynnik U przegrody [W/(mZK)]

Wariant:[ 2 Koszt [21]: SPBT [lata]_1995 |
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

a)
b)

Zapotrzebowanie na energie cieplng dla c.o. i wentylacji
Zapotrzebowanie na moc cieplng,

695,28
65,9

Qotna =

Goco =

GJlrok
kW

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan
technicznych (por. tabela)

Lp. Opis planowanych usprawnien Jedn. llos¢ Koszt jedn. Koszt
Modernizacja kottowni poprzez wymiane istniejacego kotta na
kociot gazowy z automatyka sterujaca i pogodowa oraz
spetniajacego wymagania 5 klasy czystosci spalania wedtug
. . 137 637 zt 137 637 zt
2 normy PN-EN 303-5:2012 (zgodnie z dyrektywa 2009/125/WE) kpl 1,00
wraz z modernizacjq instalacji c.o. i budowg zbiornika gazu
wraz z budowg przytacza do budynku
Koszt catkowity 137 637 zt
Zestawienie zmian wspétczynnikéw sprawnosci instalacji zwiazanych z wprowadzeniem Wspotczynniki sprawnosci
proponowanych usprawnien systemu grzewczego przed po
Sprawno$¢ wytwarzania Ngo = 0,910 Nhg1 = 0,980
Sprawnos¢ przesytania Ndo = 0,800 NHd1 = 0,960
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Niso = 0,770 Nus1= 0,930
Sprawnos¢ akumulacji NHeo = 0,900 Nhe1 = 0,950
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wig = 1,000 Wiq = 1,000
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy o = 1000 Wyq = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego z uwzglednieniem zanizen w okresie tygodnia i doby NHtot0 = 0,505 NHtot1 = 0,831
7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia termo modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng wytacznie systemu grzewczego
W Inieni
15 y.szczego nienie Jedn. . Slta.n Stan
opis symbol istniejacy docelowy
1 Obliczeniowa moc cieplna dla c.o. Qoo MW 0,0659 0,0659
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w standardowym
2 sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu Qupdo1 GJ/rok 350,77 350,77
grzewczego
3 Catkowita sprawno$¢ systemu ogrzewania Nhitot - 0,505 0,831
4 Obnizenie nocne Wy - 1,000 1,000
5 Obnizenie tygodniowe W - 1,000 1,000
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w standardowym
6 sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu i Qgo0,1 GJlrok 695,3 422,0
przerwami w ogrzewaniu
7 Cena energii [wegiel kamienny/gaz ziemny] zZGJ 28,85 55,56
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym Oc‘f’g Otz ok 20 056 23445
0,1m
11 Roczne oszczednosci kosztow AOr, ztirok -3 389
12 Catkowity koszt usprawnien Neo =N, zt 137 637
13 Prosty czas zwrotu (SPBT) N, / AOr, lata -40,62
7.4.1. Ocena proponowanego przedsiewziecia termo modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ cieplng wytacznie systemu grzewczego
Lp. Parametr Dane
Wyszczegoélnienie Symbol f‘:: Stan istniejacy Stan docelowy
Clepfa woda
przygotowywana jest Ciepta woda
; . miejscowo za przygotowywana jest
! Sposcb przygotowania c.w.u. posrednictwem centralnie w kotle
podgrzewaczy gazowym dwufunkcyjnym
elektrveznveh z
1.1 |Cena energii 2GJ 166,20 55,56
1.2 [Roczny koszt przygotowania c.w.u. w sezonie standardowym :mw N ztirok 12272 5023
1.3 Roczne oszczednosci kosztow AOrg, ztirok - 7248,66
1.4  |Catkowity koszt usprawnien Neo = Ny zt 6765
1.5  |Prosty czas zwrotu (SPBT) Ny / AOrq, lata - 0,93
1.6 |Roczne zapotrzebowanie na energie cieping (netto) do Qwna kWhirok 16 736,38 16 736,38
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17 przygotowania c.w.u. GJirok 60,25 60,25
1.8 [jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg Vi dm®/(m*d) 1,60 1,60
owierzchnia pomieszczenia o regulowanej temperaturze powietrza
1.9 ?powierzchniapogrzewana) ? e i A m* 607,97 607,97
1.10 |ciepto wiasciwe wody Cy kJ/(kgK) 419 419
111  [gestos¢ wody Pw kg/dm’ 1 1
112 obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze 8, o 55 55
czerpalnym
1.13  |obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
114 w'spéllczynnik Iforekcyjpy ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu ke i 0,900 0,900
cieptej wody uzytkowej

1.15 |[liczba dni w roku g doby 365,00 365,00
2. Zapotrzebowanie na moc cieping do przygotowania c.w.u. kW 9,2 9,2
21 liczba godzin rozbioru c.w.u. T h 16 16
2.2 |srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg w budynku Vegr. m’ld 0,973 0,973
2.3 |$rednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode w budynku Vigr. mh 0,061 0,061
24 |zapotrzebowanie na energie cieplna do przygotowania 1 m® c.w.u. GJim’ 0,189 0,189
2.5  |wspotczynnik nieréwnomiernosci rozbioru cieptej wody w budynku N - 2,886 2,886
3. Sprawnos¢ Oznaczenie Stan istniejacy Stan docelowy
1. wytwarzania Nwg 0,96 0,98
2. przesytu Nw.d 1 0,8
3. akumulacji Nw.s 0,85 0,85
4, regulaciji Nwe 1 1

5. lloczyn dany pozycji od 1 do 4 | catkowita Nw got 0,816 0,666

*Zrodio danych: Rozporzadzenie w sprawie metodologii... (Dz. U. 2015, poz. 376)

Qyw =| 20 510,27 | 25 114,62 |kWhirok

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla c.w.u.

Quw=| 7384 | 9041 |Guirok

Roczne zuzycie c.w.u... Vigewe =| 391,60 | 47952 |m’

Optata za przygotowanie 1 m® c.w.u.: Opews=| 31,34 | 1047 |ztm®

7.5. Wybor optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

Rozdziat obejmuje
a. okre$lenie wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej przedsiewziecia termomodernizacyjne zostaly uszeregowane wg rosnacego czasu zwrotu oraz okreslono zakres dziatan dla poszczegdlnych
wariantow

Warianty

Zakres

Modernizacja systemu grzewczego zasilajacego budynek w energie cieplng na
potrzeby c.o. i c.w.u. wraz z termomodernizacjg $cian, dachu i wymiang stolarki
okiennej oraz drzwiowej, budowa instalacji fotowoltaicznej i modernizacjg
o$wietlenia wbudowanego.
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7.5.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ogrzewanie (c.0.) Ciepta woda (c.w.u.)
Nr war. 9co Q, Mot Wyt Qco/Mittotrwat Opfata Gew Q. Oplata
Mw GJirok - - GJ/rok ztIrok Mw GJirok zHrok
stan ist. 0,066 350,77 0,50 1,00 695,28 20 056,04 0,009 73,84 12 271,51
| 0,030 39,94 0,83 1,00 48,05 2669,27 0,009 90,41 5022,84
Suma (c.0.+c.w.u.) Zmiana Czas zwrotu
Nr war. Qeo* Qow Q, *+Q,, Oplata AQeorew AO, N, SPBT
Mw GJirok zHrok GJ/rok ztirok zt lata
stan ist. 0,075 424,61 32 327,54
| 0,039 130,35 7692,11 277,68 24 635 467 880 18,99
budowa instalacji fotowoltaicznej 6123 66 000 10,78
wariant dodatkowy - o$wietlenie wbudowane 13899,60 | 31980,00 2,30
Legenda:

qc, Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku
Q_, roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania, bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu
Nt Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego
wy, iloczyn wspotczynnikow przerw w ogrzewaniu w okresie doby i w okresie tygodnia

Q,Htot*wyn roczne zapotrzebowanie na energig cieping do ogrzewania, z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego oraz przerw w ogrzewaniu

Optata c.o. roczna warto$¢ optat za ogrzewanie (optaty state i zmienne)

qew Zapotrzebowanie na moc cieping do przygotowania cieptej wody uzytkowej
Q,,, roczne zapotrzebowanie na energie cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawno$ci systemu c.w.u.

Optata c.w.u. roczna warto$¢ optat za ciepta wode uzytkowa

Qo+ G SUMaryczne zapotrzebowanie na moc cieping do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej

Q.+ Qg sum.aryczne roczne zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu

c.0.ic.w.u.

Optata c.o. + c.w.u. roczna warto$¢ optat za ogrzewania i ciepta wode uzytkowg
AQ,,..,, ZMiana rocznego zapotrzebowania na energie cieping do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej wzgledem stanu istniejacego
AO, zmiana rocznej wartosci optat za ogrzewanie i ciepta wode uzytkowa w stosunku do stanu istniejacego (0szczednosci w kosztach)
N, koszt realizacji usprawnienia (naktady inwestycyjne)
SPBT prosty czas zwrotu
7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z warunkami finansowania wg Ustawy o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Planowana kwota $rodkow
whasnych, zt (%)
Roczna Procentowa oszczedno$¢
) ) o . . an
Wariant Planowane.koszty G zapotrzebo.wa.ma na energ|§ .(z 20 % kredytu 16 % ko§ztow calllkownych Dwukrotnoss: roczny(?.h
catkowite ) . uwzglednieniem sprawnosci inwestycji oszczednosci energii
kosztow energii o
catkowitej)
Planowana kwota kredytu zt (%)
467 880 zt 24635zt 93,09 0 0% 93 576 zt 74 861 zt 49271 zt
z z , z Z z
467 880 100%

7.5.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

W oparciu o dokonang ocene, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w przedmiotowym budynku ocenia sie wariant nr I.

Oszczedno$¢ teoretycznego zapotrzebowania ciepta wyniesie: 93%
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[8. Opis techniczny optymalnego wariantu termomodernizacji przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu | nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Modernizacja kotfowni przez wymiang kotta na gazowy o mocy min. 39,31 kW z automatyka, spetniajacego wymagania 5 klasy czystosci spalania
1 wedtug normy PN-EN 303-5:2012 wraz z modernizacjg o$wietlenia, instalacji c.o. i c.w.u, budowg zbiornika gazu wraz z podtaczeniem do budynku,
budowa instalacji fotowoltaicznej, ociepleniem $cian, dachu i wymiang drzwi oraz bram

[8.2. Charakterystyka finansowa

wariant |
Kalkulowany koszt robét brutto | 565 859,70 | zt
Koszt modernizacji o$wietlenia wbudowanego | 31980,00 | zt
Koszt instalacji fotowoltaicznej | 66 000,00 | zt
Koszt modernizacji systemu grzewczego | 144 402,00 | zt
Koszt wymiany drzwi i bram | 17 589,00 | zt
Koszt ocieplenia $cian | 124 045,50 | zt
Koszt ocieplenia dachu | 140 416,80 | zt
Koszt wymiany okien | 41 426,40 | zt
Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych | 24 635 | zt
Premia termomodernizacyjna BGK | 49271 | zt
Czas zwrotu naktadow | 22,97 | lata
Procentowa oszczedno$¢ kosztow | 76,21 | %

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

1. Ziozenie wniosku o dofinansowanie oraz podpisanie umowy z instytucjg organizujaca.
2. Zawarcie umowy z wykonawcami robot.
3. Realizacja robét i odbiér techniczny.

4. Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania (odczyta¢ zuzycie na poczatku i koricu okresu grzewczego oraz temperatury zewnetrznej i wewnetrznej
w celu oceny efektywnosci inwestycji).
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ZAt ACZNIKI DO AUDYTU

Dane wstepne

Obliczenia efektu ekologicznego dla stanu przed i po termomodernizacii

Wstepna ocena wielko$ci i kosztu montazu instalacji fotowoltaicznej na budynku
Ankieta techniczno - ekonomiczna o$wietlenia

Karta audytu energetycznego obiektu zgodna z wymaganiami WFOSiGW w Katowicach
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Zatacznik nr 1

| DANE WSTEPNE
| Temperatura wewnetrzna
Pow. Temperatura Wysoko$¢ kondygnacji w Kubatura ogrzewana
uzytk. wewnetrzna Swietle 9
Lp. Pomieszczenia 7 " 3
m C m m
A t, h v
1. Powierzchnie ogrzewane 608,0 20,0 3,15 1915,11
Parametry dla powierzchni ogrzewanej 607,97 20,0 1915,11
Liczba stopniodni [Sd]
Lp. Wyszczegolnienie Symbol Jedn. | Il ] \' \ Vi Vil
11 obllc;enlowa temperatura . o 20,0 20 20 20 20 20 20
powietrza wewngtrznego
12 $rednia W|eIolIetr.1|a temperatura (m) oG 17 23 49 8 124 162 192
miesigca
1.3 liczba dni ogrzewania w miesiacu Ly(m) dni 31 28 31 30 5 0 0
1. Stopniodni Sd dzien*K/rok 672,7 624,4 468,1 360,0 38,0 0,0 0,0
Lp. Wyszczegolnienie Vil IX X X Xl RAZEM
11 obllclzenlowa temperatura 20 20 20 20 20 2200
powietrza wewnetrznego
12 $rednia W|eIolIetr.1|a temperatura 171 15.1 89 44 04 85.2
miesigca
1.3 liczba dni ogrzewania w miesiacu 0 5 31 30 31 222,0
1. Stopniodni 0,0 24,5 3441 468,0 616,9 3616,7
Optaty za energie
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Warto$¢ Jedn. | Wartos¢  |Lp. Rzeczywiste zuzycie Jedn. Wartos¢
1 Energia wegiel 1 Srednie zuzycie
1.1 Warto$¢ opatowa paliwa GJIMg 26 1.1 C.0. GJIr 728,00
. Mg 750 1.2 C.W.U. GJIr brak danych
1.2 Cena energii
ztGJ 28,84615385
HkWh 0,6
13 Cena energii elektrycznej z
ztGJ 166,2
2 Energia - stan docelowy
21 Warto$¢ opa.lowa paliwa - gaz Guim3 0,036
ziemny
. . ztim3 2,00
2.2 Cena energii z gazu ziemnego
ztGJ 55,56
HkWh 0,60
2.3 Cena energii elektrycznej - biura z
ztGJ 166,20
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna |
F— Stan Stan
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. istniejacy docelowy
1. Domysina pojemnos¢ cieplna odniesiona do powierzchni o regulowanej temperaturze (C,) kJ/(K*mz) 260 260
2. Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Ay) m? 607,97 607,97
3. Wewnetrzna pojemno$c¢ cieplna (C,,) kJ/K 158072,2 158072,2
4, Suma wspétczynnikow strat przez przenikanie i wentylacje (Hy, + H,e) WIK 1646,82 752,81
5. Stata czasowa 1 h 26,66 58,33
6. Parametr numeryczny (ay) 2,78 2,78 4,89
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Zatacznik nr 2

rodzaj zrodla ciepta:

Stan istniejacy

stan docelowy

kottownia weglowa dla c.o. i c.w.u.

kottownia gazowa

rodzaj paliwa: wegiel kamienny gaz
warto$¢ opatowa paliwa: 26 GJ/Mg 0,036 GJ/im3
Wspotczynnik wy, * 1,1 11
zawarto$¢ siarki: 0,08 % 0,05 %
zawarto$¢ popiofu: 0,15 % 0 %
sprawno$¢ odpylania: 0 0
sprawno$¢ odsiarczania: 0 0

Wskazniki unosu dla stanu istniejacego

Wskazniki unosu dla stanu docelowego

Dwutlenek siarki: SO, kg/Mg 1,28 Dwutlenek siarki: SO, kg/m3 0,0000001
Tlenki azotu: NO, kg/Mg 1,5 Tlenki azotu: NO, kg/m3 0,00152
Tlenek wegla: co kg/Mg 45 Tlenek wegla: co kg/m3 0,0003
Dwutlenek wegla: CO, kg/GJ 94,05 Dwutlenek wegla: CO, kg/GJ 56,1
Pyt PM10: - kg/Mg 12 Pyt PM10: - kg/m3 0,0000005
Sadza: - kg/Mg 0,0075 Sadza: - kg/m3 0
Benzo-a-piren: B-a-P kg/Mg 0,014 Benzo-a-piren: B-a-P kg/m3 0
Emisja przed i po realizacji zadania
c.o.
zuzycie energii: PRZED:| 846,02 PO:| 152,30  [GJ/rok D= 693,72 |GJirok

zuzycie paliwa wegiel:

PRZED: 32,5

Poziom emisji dla stanu istniejacego

Dwutlenek siarki:
Tlenki azotu:
Tlenek wegla:
Dwutlenek wegla:
Pyt PM10:
Sadza:
Benzo-a-piren:

S0,
NO,
co

Mg/rok 0,042
Mg/rok 0,049
Mg/rok 1,464
Mg/rok 79,57

Mg/rok 0,39047
Mg/rok 0,00024
Mg/rok 0,00046

Po:| 46537 |mairok

Poziom emisji dla stanu docelowego

Dwutlenek siarki:
Tlenki azotu:
Tlenek wegla:
Dwutlenek wegla:
Pyt PM10:
Sadza:
Benzo-a-piren:

S0,
NO,
co

Efekt ekologiczny

Zmiana poziomu emisji zanieczyszczen

Dwutlenek siarki:
Tlenki azotu:
Tlenek wegla:
Dwutlenek wegla:
Pyt PM10:
Sadza:
Benzo-a-piren:

S0,
NO,
co
Co,

Mglrok
Mglrok
Mglrok
Mglrok
Mglrok
Mglrok
Mglrok

0,0416
0,0417
1,4629
71,02
0,390
0,0002
0,0005
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Mg/rok
Mg/rok
Mg/rok
Mg/rok
Mg/rok
Mg/rok
Mg/rok

0,000000
0,007074
0,001396
8,544241
0,000002
0,00
0,00



Zatacznik nr 3

Wstepna ocena wielkosci i kosztu montazu instalacji fotowoltaicznej na budynku

Dane wyjsciowe do okreslenia mocy zainstalowanej uktadu fotowoltaicznego (PV) Dane wyjsciowe do okreslenia ilosci wyprodukowanej energii

Nastonecznienie

wysoko$¢ panela [m] styczen [kWh/mZ‘m-c]
dlugos panela [ e Jmi luty (Wi mc]
163 [m} marzec [KWh/m?m-c]
155 |1 kwiecien kWh/m?m-c]
03 |KkWpiszt] maj [KWhim?m-c]

nachylenie paneli 15° [o] czerwiec 142,131 | [KWh/im*m-c]

powierzchnia panela (catkowita)
powierzchnia panela czynna

moc zainstalowana na jeden panel

jednostkowy koszt inwestycji (do mocy zainstalowanej) 5500 [zt brutto/kWp] lipiec [kWh/mZ‘m-c]
szecunkowa sprawno$¢ systemu 15 [%] sierpien [kWh/m*m-c]
[ wrzesien [KWh/m®m-c]
unikniecie zuzycia energii elektryczej 10204  |[kWh/rok] pazdziernik [kWh/m*m-c]
usredniony koszt zuzycia energii elektrycznej [zt/kWh] listopad [kWh/mz‘m-c]
szt grudzien [kWh/m*m-c]

wspotczynnik korekcyjny dla ilosci wyprodukowanej energii

ilo$¢ zainstalowanych paneli

moc zainstalowanych urzadzen 12,00 kWp ogdtem rok 1098,31 | [kWh/m?rok]

szacunkowa llo$¢ wyprodukowanej energii kWh/rok *Zrédho: Typowe lata meteorologiczne
szacunkowa llo$¢ wyprodukowanej energii GJ/rok

koszt budowy instalacji zt

oszczedno$ci wynikajace z realizacji inwestycji zl/rok

czas zwrotu naktadow 10,8 lat

UWAGI

W celu okreslenia konkretnego rozktadu paneli na dachu budynku nalezy wykonac¢ stosowny projekt. Podane wartosci w zakresie
ilosci paneli oraz uzyskéw energetycznych sa jedynie materialem koncepcyjnym. Niemniej jednak przedstawione wartosci oraz ich
zatozenia powinny byc¢ zblizone do pdzniejszych analiz projektowych.
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piecz¢¢ Wnioskodawcey

Zalacznik nr B2/3i

Data

ANKIETA TECHNICZNO - EKONOMICZNA (fotowoltaika)

A Dane ogolne
1 |Wnioskodawca
2 |Nazwa zadania
3 JAdres lokalizacji instalacji Pewel Mata 13
B System produkcji energii energii Stan docelowy
1 Charakterystyka zrodla energii elektrycznej (rodzaj, posadowienie, liczba | 40 szt. Paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na konstrukcji wsporczej na
sztuk, producent, typ, powierzchnia czynna, moc elektryczna) dachu budynku, o powierzchni 61,94 m2 i 12 kW mocy elektrycznej
2 |Nominalna moc elektryczna instalacji [kW] 12,00
3 |Produkcja energii elektrycznej catkowita (4+7) [kWh/a] 10204,40
4 |Produkcja energii elektrycznej przekazywanej do sieci  [kWh/a] 0,00
5 |Cena jednostkowa energii przekazywanej do sieci [zV/kWh] 0
6  |Przychody ze sprzedazy energii elektrycznej [zV/a] 0
7 |Produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne [kWh/a] 10204,40
8 |Cena jednostkowa energii kupowanej [zV/kWh] 0,60
9 |Oszczgdnosci w zakupie energii elektrycznej [zV/a] 6123
10 Roczne oszczgdnosci oraz dochody ze sprzedazy energii elektrycznej 6123
[zV/a]
11 |Koszty eksploatacji [z¥/a] 500
12 Roczne dochody z prod.energii elektrycznej po odjgciu kosztow 5623
eksploatacji [z}/a]
13 Calkowite naktady inwestycyjne (zgodnie z harmonogramem rzeczowo - 66000.00
finansowym) [z1]
14 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 11,74
Czy podmiot ubiegajacy si¢ o przytaczenie mikroinstalacji do sieci NIE
dystrybucyjnej jest przylaczony do sieci jako odbiorca koficowy, amoc | e
15 zainstalowana mikroinstalacji, o przytaczenie ktorej ubiega si¢ ten TAK |

podmiot, nie jest wigksza niz okreslona w wydanych warunkach
przyltaczenia (wybra¢ wlasciwe, w przypadku zaznaczenia NIE prosze
opisac stan faktyczny)

pieczec i podpis 0s6b upowaznionych do zaciggania zobowiazan finansowych




piecze¢ Wnioskodawcy

Zatacznik nr B2/31

Data ...
ANKIETA TECHNICZNO - EKONOMICZNA
modernizacji zrodel §wiatla

Lp. Wyszczegolnienie Stan istniejacy Stan projektowany
1 Faczna moc Zrodel Swiatta [kW] 21,45 8,58

2 Liczba godzin $wiecenia w ciagu roku 1800,00 1800,00
3 Roczne zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] (1) x (2) 38610,00 15444,00
4 Cena jednostkowa energii elektrycznej [z/kWh] 0,60 0,60

5 Roczny Kkoszt zakupu energii elektrycznej [zl/rok] (3) x (4) 23166,00 9266,40
6 Roczny Kkoszt obstugi (np. wymiana zaréwek) 2000,00 2000,00
7 Roczny koszt calkowity eksploatacji (5) + (6) 25166,00 11266
8 Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacji [zl/rok] 13899,60

9 Calkowity koszt zadania (zgodne z harmonogramem rzeczowo - finansowym) [zi] 31980

10 Prosty czas zwrotu [lata] 9:(8) 23

pieczeé i podpis 0sob upowaznionych do zaciggania zobowigzan finansowych




pieczg¢ Wnioskodawcy

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNGO OBIEKTU

Zatacznik nr B2/3b

A Dane ogélne
1 |Wnioskodawca
2 |Nazwa zadania
3 |Adres obiektu Pewel Mata 13
4 |Konstrukcja / technologia budynku budynek wykonany w technologii tradycyjnej, murowanej, wolnostojacy
5 |Rok oddania obiektu do uzytkowania 1972
6 |Liczba kondygnacji 4
7 |Kubatura czesci ogrzewanej (wentylowana) [m’] 1915,11/2540,10
8 |Powierzchnia czgéci ogrzewanej [mz] 607,97 /857,97
B System grzewczy Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrodla ciepta (rodzaj zrodta ciepta- Obiekt zasilany jest w ciepto na potrzeby |Obiekt zasilany w ciepto na potrzeby c.o. i
1 kottownia/wymiennikownia wbudowana, zrodto zdalaczynne, c.o0. z kottowni weglowej za c.w.u. z kotlowni opalanej gazem ziemnym
liczba sztuk, producent, typ, moc, rok produkcji, wysoko$¢ posrednictwem kotta weglowego KBO o |wyposazonym w kociot z automatyke
komina) mocy 80 kW sterujaca i pogodowa oraz spetniajacy
2 Rodzaj zrodta zdalaczynnego (cieptownia, elektrocieptownia)
stosowane paliwo . .
nie dotyczy nie dotyczy
3 Charakterystyka instalacji c.o. (grzejniki, zawory termostatyczne, |instalacja z grzejnikami starego typu bez |grzejniki nowe z zaworami
przewody) Zaworow termostatycznyc termostatycznymi
4 |Zapotrzebowanie mocy [kW] 65,87 30,11
5 |Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 350,77 43,05
6 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,91 0,98
7 _|Sprawnos¢ przesytu 0,30 0,96
8 |Sprawno$¢ akumulacji 0,90 0,95
9 |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,93
10 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie 1 1
doby
1 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie 1 1
tygodnia
12 |Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 695,28 48,05
Przegrody budowlane oddzielajace cze$¢ ogrzewana od
C p0w1etrz'a zewm;t.rznego ! ezescl ’nleo.gl.'ze.wane] (“a!ezy Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
wykaza¢ wszystkie przegrody, réwniez nie podlegajace
termoizolacji)
. . Wsp. przen. Wsp. przen.
Powierzchnia p P Grubosé Wsp. przew. p P
ciepta X . X £ . ciepta
przegrody izolacji ciepta izolacji
B przegrody pregrody
[m7] 2 [em] [W/mK] )
[W/mK] [W/mK]
1 gciany zewngtrzne 418,44 1,377 15 0,035 0,2
2 |Dach - ocieplony po adaptacji poddasza 437,00 1,514 25 0,04 0,145
3 |Strop pod nieogrzewanym poddaszem - przewidziano adaptacje 250,00 1,514 1,514
4 |Podtoga na gruncie 278,70 0,368 0,368
5 |Okna 38,70 2 0,90
6 |Drzwi i bramy 27,65 5,1 1,30
11 |Inne
12 Kryterium wyboru zaproponowanej grubosci izolacji
(np. NPV, SPBT, R,;;,)
D Wentylacja grawitacyjna Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
I |Liczba wymian [I/h] 0,48 0,51
2 |Strumien powietrza [ml/h] 919,25 129725
E | Ciepla woda uzytkowa (bez uwzgledniania instalacji solarnej) Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Charakterystyka zrodta ciepta dla potrzeb c.w.u. (rodzaj zrodta Ciepta woda przygotowywana jest
1 ciepta-kottownia/wymiennikownia wbudowana, Zrodto miejscowo za posrednictwem Ciepta woda przygotowywana jest centralnie
zdalaczynne, liczba sztuk, producent, typ, moc, rok produkcji, podgrzewaczy elektrycznych z w kotle gazowym dwufunkcyjnym
wysokos$¢ komina) zasobnikami
- - - X N
2 Charakterystyka 1ns'talaCJl c.v&f.u. (liczba punktow poboru?, micjscowe przygotowanic przygotowanie centralne
przewody, cyrkulacja, zasobnik c.w.u.)
3 JLiczba oséb korzystajacych z c.w.u. brak danych brak danych
4 |Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. [m*/d] 0,97 0,97
5 JRoczne zapotrzebowanie na c.w.u. [m’/a] 355 355
6 | Zapotrzebowanie mocy [kW] 9,2 9,2




7 |Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 60,25 60,25
8 |Sprawno$¢ wytwarzania 0,96 0,98
9 |Sprawnoé¢ przesytu 1 0,8
10 |Sprawno$¢ akumulacji 0,85 0,85
11 |Zapotrzebowanie energii brutto [Gl/a] 73,84 90,41
J Zestawienie zbiorcze Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
1 |Zapotrzebowanie mocy [kW] 75,07 39,31
2 |Zapotrzebowanie energii netto [Gl/a] 411,02 108,30
Zapotrzebowanie energii brutto loco obiekt (z uwzglgdnieniem
oszczgdnoscei uzyskanej dzieki zastosowaniu instalacji solarnej
3 |oraz strat powstajacych podczas przesytu zewnetrznymi sieciami 769,11 138,46
cieptowniczymi, jesli inwestycja obejmuje modernizacjg¢ sieci
cieptowniczych)  [GJ/a]
4 |Rodzaj paliwa (wegiel, koks, gaz, olej, biomasa, itd.)” wegiel gaz
5 |Warto$¢ opatowa paliwa [MI/Mg, MI/m*]" 26 36
6 |llos¢ paliwa [Mg/a, m*a1" 0,08 0,05
7 |Zawarto$é siarki w paliwie [%] 0,08 0,05
8 |Zawarto$¢ popiotu w paliwie [%] 0,15 0
9  IMoc zamdwiona [kW] kociot istniejacy 80 kW X
Rzeczywiste roczne zuzycie paliwa usrednione ze okres trzech
ostatnich lat [Mg/a, m3/a]” (w przypadku zasilania z sieci
10 cieptowniczej zamiast zuzycia paliwa nalezy podaé rzeczywiste 28 X
roczne zuzycie energii usrednione za okres trzech ostatnich lat
[GJ/a])
Cena jednostkowa paliwa / optata zmienna w przypadku zasialania
1 z sieci cieplowniczej [zHMg, zZm’, 2t/GJ]" 750 2,00
Roczny koszt paliwa / roczny koszt optaty zmiennej w przypadku
12 L L . 2218591367 7692,108992
zasilania z sieci cieptowniczej [z}/a]
13 |Optata stata (dotyczy zasilania z sieci cieptowniczej) nie dotyczy nie dotyczy
[z2t/MW/m-c]
14 Roczny koszt oplaty statej (dotyczy zasilania z sieci nie dotyczy nie dotyczy
cieptowniczej) [z}/a]
15 |Roczny koszt obstugi [zt/a] 0 0
16 |Roczny catkowity koszt eksploatacji (12+14+15) [la] 2218591 7692,11
17 |Roczna oszczgdno$é kosztow eksploatacji [z}/a] 14493,80467
18 |Calkowite naktady inwestycyjne [z1] 565 859,70
19 |Prosty czas zwrotu (SPBT) [lata] 39,04148792
Wartosc biezaca netto (NPV) okreslona przy nast¢pujacych
zatozeniach:
- finansowanie wytacznie ze srodkow wlasnych
20 |- stopa dyskonta =......... % nie dotyczy
- okres analizy =.......lat
- szacowany wzrost cen paliw/energii =.......% rocznie (jesli
alozono)
Warto$¢ biezaca netto (NPV) okreslona przy nastgpujacych
zatozeniach: -
finansowanie ze §rodkow wilasnych oraz ze Zrodet zewngtrznych,
w tym
- dotacja - .... ..zt
o | pozyczka- . ....zL, oprocentowana ...% nie dotyczy

w stosunku rocznym, umarzalna w wysokosci ....% kwoty
pozyczki

- stopa dyskonta =......
- okres analizy =........ lat

- szacowany wzrost cen paliw/energii =.......% rocznie (jesli
zatozono)

1) - nalezy wybra¢ wlasciwa jednostke

UWAGA: sposrod pozycji B, E, F, G, H, I nalezy wypetnia¢ tylko pozycje dotyczace elementéw przewidzianych do modernizacji w ramach zadania.

Oswiadczam, ze dane przedstawione w karcie audytu sg zgodne z danymi zawartymi w audycie energetycznym
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